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2. Vorwort und Erlauterung zur AMEV LAN2018/POE2020

Ein leistungsfahiges Datennetzwerk ist seit vielen Jahren Voraussetzung fur Forschung und Lehre an
der TU Darmstadt (TUDa). Zunehmend nutzen auch Gewerke wie Gebaudeautomation,
SchlielRsysteme und Videoluberwachung das Datennetz.

Wahrend man bei aktiven Komponenten von einer Nutzungsdauer von 3 bis 5 Jahren ausgeht, wird
bei der passiven Verkabelung eine Nutzungsdauer von 10 bis 15 Jahren zu Grunde gelegt. Daher
sind sowohl aktuelle als auch absehbare Nutzungen zu antizipieren oder eine kostengunstige
Nachrustbarkeit vorzusehen.

Um eine langfristige, storungsarme und 6konomische Nutzung des Leitungsnetzes zu gewahrleisten,
ist der Aufbau des Datennetzes an der TU Darmstadt standardisiert. Als Grundlage dient die AMEV
LAN2018 in Verbindung mit der POE2020.

l?aher ist insbesondere auf elektrische Sicherheit, ausreichende Reserven bei den
Ubertragungsbandbreiten und auf die Sicherstellung der elektromagnetischen Vertraglichkeit zu
achten.

Die AMEV LAN2018 und die Erganzung zur AMEV LAN2018/POE2020 sind bei der Errichtung, dem
Umbau und der Nutzung von Netzwerken in den von der TU Darmstadt genutzten oder betreuten
Gebauden anzuwenden. Sie gelten nicht fir die Errichtung von Serverrdumen, dienen dort aber als
Orientierungshilfe.

Bei der Planung und Ausfiihrung von IT-Verkabelungen in Neubauten, beim Umbau von
Kommunikationsnetzen im Rahmen von Sanierungen und Erweiterungen und bei sonstigen neuen
Installationen ist die standig fortschreitende technische Entwicklung strukturierter Netze zu beachten.
Um nicht nur den gegenwartigen, sondern auch den zukinftigen Kommunikationsbedarf abzudecken,
ist eine weitreichende, zukunftssichere Planung flr die Verkabelung unerlasslich, die unter anderem
auch gentigend Reserven fiir die wachsende Anforderung an den Umfang und die Qualitat erhalt.

3. Anpassungen zur AMEV Lan2018 und AMEV POE2020 zur Integration in das
Datennetz der TUDa

1.1 Lichtwellenleiter (LWL) im Primarnetz
Seitens der TUDa werden in der primaren Netzstruktur ausschlielich Singlemode LWL-Kabel
mit 48 Fasern genutzt. Die Endstellen bilden jeweils ein 19 Patchfeld mit E2000 APC-
Steckern. Sofern im Gebdude keine anderen Patchfelder genutzt werden, sind die oben
genannten Patchfelder zu nutzen.

1.1.2 Drahtlose Kommunikation im Primarnetz
Der Punkt 1.1.2 ist flir den Campusbereich der TUDa nicht zutreffend und kann ignoriert
werden.

1.1.3 LWL im Sekundarnetz
Auch in diesem Punkt werden an der TUDa ausschliefdlich Singlemode Kabel verwendet.

1.2 Tertiarnetz
Im Tertidrnetz der TUDa werden ausschliel3lich Kupferkabel verwendet, keine LWL-Kabel.

1.2.1 Installations- und Ub_grtragungsstrecken
Die Installations- und Ubertragungsstrecken auf dem Campus der TUDa sind auf 90m von
Patchfeld zu Patchfeld begrenzt.
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1.2.2

1.2.3

1.2.4

Kupfer im Tertiarnetz

Die Kupferkabel sind bei Neubauten und Sanierungen in Categorie (Cat)7 mit Cat6a Modulen
auszufiihren. Bei Sanierungen im Bestand ist die dort vorhandene Kabelkategorie zu nutzen.
Die in Tabelle 9 aufgefiihrten Empfehlungen zur Kommunikationsanschluss-Ermittlung nach
Raumgroé3e entfallen bei der Planung.

Abbildung 11 - Ausstattung eines Standardarbeitsplatzes - dient lediglich als Beispiel;
Rangier- und Anschlusskabel werden durch das Hochschulrechenzentrum (HRZ) zentral
beschafft und sind somit nicht zu beachten.

LWL im Tertiarnetz
Dieser Absatz ist lediglich bei der Planung von Serverraumen zu beachten; hier sollten
allerdings Absprachen mit demHRZ und den Nutzer_innen getroffen werden.

WLAN

Das HRZ (Abt. Infrastruktur, Gruppe Netz) bekommt friihzeitig im Planungsablauf Plane zur

Verfugung gestellt und kennzeichnet darauf glinstige WLAN- Montagepunkte. Der Architekt

Uberarbeitet diese hinsichtlich der Platzierung. Er kann Verschiebungen im Bereich von +/-0,5

m vornehmen. Dariiber hinausgehende Anderungen miissen im Einzelfall abgesprochen

werden. Werden Verschiebungen durchgeflihrt, geht der gednderte Plan noch einmal zur

Kontrolle ans HRZ. Bei der Planung und Montage werden besonders folgende Punkte

beachtet:

¢  WLAN Antennen kdnnen nur ausreichend funktionieren wenn sich keine dampfenden oder
reflektierenden Materialien (Gipskarton, Metall, Sprinklerleitungen, Liftungskanale,
Gasleitungen, ...) in unmittelbarer nahe des Access Points (APs) befinden. Aufgrund
dessen ist es ggf. erforderlich die AP’s niedriger zu installieren(Dies kénnte bspw. in
Laborrdumen der Fall sein. Hier kdnnen sich viele Rohre und Leitungen an der Decke
befinden die die Leistung des AP’s erheblich einschranken)

¢ Die Access Points sollen in einem Abstand von 30 — 50cm von Wanden oder anderen
Reflektionsflachen entfernt angebracht sein

e Montagehohe 3 — 5m

e Abstand zwischen den Access Points (APs) betragt tiblicherweise 10 — 15m. Bei hohen
Dampfungswerten (Metallarmierungen, Stahltiiren, dicke Wande) ist der Abstand geringer.

¢ In Seminarraumen mit mehr als 15 Platzen werden entsprechend mehr Access Points
eingeplant (pro 15 WLAN-Fahigen Endgeraten wird hier eine WLAN-Antenne der héheren
Modellreihe geplant).

e APs mit internen liegenden Antennen miussen waagerecht an der Decke montiert
werden(Diese werden aufgrund der Abstrahlcharakteristik den AP’s mit extern liegenden
Antennen vorgezogen).

¢ Die Montageplatten missen mechanisch stabil befestigt werden. Ein Ablegen der APs ist
nicht zulassig.

e Der Datenanschluss erfolgt tiber eine fest installierte Datendose. Ein direkter Anschluss an
Verlegekabel ist nicht zulassig.

¢ Die Montage sollte vorzugsweise nicht in Fluren, sondern in Buros erfolgen.

* Vorrangiges Ziel ist eine gute Ausleuchtung an den Arbeitsplatzen, weniger auf den
Verkehrsflachen.

e Bei der Planung sind Funkbriicken zwischen den Etagen (Treppenhauser, Luftungskanale,
Versorgungsschachte) zu bericksichtigen.

¢ Bei keiner vollstandigen Dampfung zwischen den Stockwerken sind die APs auf den
verschiedenen Stockwerken versetzt anzuordnen.

e Alle Technikrdume im Gebaude (HLS-Netzwerk, etc.) sind mit WLAN zu versorgen.
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1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

2141

2.2

Netzwerkverteiler
Der Standardverteiler an der TUDa hat ein Mal} von B800mm x T1000mm.

Datenschrank als Gebaude- bzw. Etagenverteiler

Die Grolke der Datenschranke betragt immer 42HE, mit abschlie3baren Turen in
MESH-Ausfuhrung. Vordere und hintere Tlren sind mit der gleichen SchlieRung zu versehen.
Die Mdoglichkeit der Kabeleinflihrung sollte oben und unten gegeben sein. Die eingeflihrten
Kabel sind jeweils auf 2 Kabelabfangschienen mit C-Profil abzufangen; diese werden links und
rechts in die Schrénke eingebaut. AuRerdem ist eine Potentialausgleichsschiene im Schrank
anzubringen, um leitfahige Teile zu erden.

Als Stromquelle dienen 2x2 fest montierte Steckdosen mit getrennten Stromkreisen. Weiteres
Schrankmanagement muss mit dem HRZ abgestimmt werden.

Datenschrank als Etagenverteiler
Siehe Punkt 1.3.1

19“ Kleinverteiler
Vorgaben wie 1.3.1 — allerdings wird hier die Schrankgréfle individualisiert.

Systembegleitende technische Komponenten

Zentrale USV

Siehe Punkt 1.3.1

Sollte es fur den Bauabschnitt kein zentrales Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV)-
Konzept geben, ist hier eine dezentrale USV (4HE Einbauhohe) in jedem aktiven
Verteilerschrank zu bericksichtigen.

Leitungsverlegung und Kanalsysteme

Die Kabeltrassen und Kabelwege sind so zu fiihren, dass sie, wo immer moglich, in
unverbaubaren Bereichen liegen (nicht unter Mébel, Trennwanden usw.).

Bei Verwendung von geschlossenen Installationssystemen ist immer auf entsprechende
Revisions6ffnungen zu achten. An allen Eck- und Kreuzungspunkten bzw. bei langeren
Strecken, auch in der Strecke, sind Offnungen vorzusehen.

Auf die Einhaltung der maximal zulassigen Biegeradien ist zu achten.

Strom- und Datenkabel mussen getrennt geflhrt werden.

Bei der Planung der Trassen ist zu beachten, dass es durch die Verwendung von Power over
Ethernet (PoE) zu keiner unzulassigen Erwarmung kommen darf.

Ideal
Falsch . Stromkabel
. g . . Stromkabel
o @ Hilfsstromkreis |_I
L Steuerung Hilfs-
O Messung I stromkreisl
Steuerung

I Messung I

Metall Kabeltrassen

Darstellung aus EN 50174
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25

5.0

5.3.2

6.0

6.1

Schutz vor unberechtigtem Zugang zu Datenverteiler(DV)-Raumen
Die Zugangsturen zu den Verteilerrdumen mussen eine eigene Schlielung haben.
Der Zugang fur Wartungs- und Installationsarbeiten seitens des HRZ muss gewabhrleistet sein.

Luftung und Kiihlung von DV-Raumen

Die Beluftung bzw. Kiihlung der Rdume hangt von den aktiven Netzwerkkomponenten ab. Hier
sollte immer vorsorglich eine Schrankbellftung in Form eines Schrankgeblases verbaut
werden.

Abnahme Betrieb und Dokumentation
Die Montage und Konfiguration der aktiven Komponenten erfolgt durchs HRZ.
Die Beschriftung der Datendosen ist wie folgt durchzuflhren:

e Die Patchfelder (TP) werden von oben nach unten durchnummeriert. Bei mehreren
Schranken pro Verteilerraum wird fortlaufend nummeriert (erste Zahl).

¢ Die Modultrager werden ebenfalls von links nach rechts durchnummeriert (zweite Zahl).
¢ Die Ports auf den Modultragern werden von 1-4 gezahlt (dritte Zahl).

e Die so dreistellige und durch Schragstriche (/) getrennte Bezeichnung ist die
Portbezeichnung. Diese wird auf die Datendose aufgebracht. Zusatzlich erhalt die
Dosenbezeichnung noch die Angabe des Verteilerraums (VT).

e Werden 1HE-Patchfelder verbaut, ist die erste Zahl die Schranknummer, die zweite das
Patchfeld und die dritte der Port.

¢ Die dreistellige Dosenbezeichnung muss immer gewabhrleistet sein.
Beispiel:
3/5/1 vr raum 123 3/5/2 ist das dritte Patchfeld, der flinfte Modultrager und der
erste/zweite Port am Verteiler im Raum 123.

Bei begriindeter Verwendung von anderen Komponenten ist die Art der Beschriftung mit dem
HRZ zu klaren.

Dokumentation

Das HRZ setzt bereits seit mehreren Jahren ein Kabelmanagement ein. Um neue
Verkabelungsstrukturen in das System importieren zu kénnen, muss die beauftragte Firma pro
Verteilerstandort eine CSV-Datei erstellen.

Die Vorlage findet sich hier:
https://www.hrz.tu-darmstadt.de/services/it_services/baubetreuung_hrz/index.de.jsp.

Die Datei enthalt folgende Eckdaten:
e Dosenbezeichnung, endglltige Raumnummer (keine Arbeitsnummer!), Lange und
Dampfung der Leitungen,

¢ einmal pro Verteilerstandort die Angaben: Gebaude, Verteilerraum, Kabel- und Dosentyp.

Arbeitsplatzausstattung
Siehe Punkt 1.2.2. - im Einzelfall kann die Anzahl der Datendosen spezifisch der Nutzung
variieren.

Datenvernetzung
Dieser Punkt trifft nicht auf die TUDa zu, da wir lediglich Gebdude redundant anbinden, keine
einzelnen Verteiler.
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6.2 Datenverteilerraume
Wenn der Datenverteilerschrank zur Halfte belegt ist erfolgt eine Aufteilung in einen weiteren
Schrank. Somit ergeben sich zwei Verteilerschranke. Ein Schrank mit den aktiven
Komponenten und ein Schrank mit passiven Komponenten.

TU Darmstadt | Hochschulrechenzentrum | Abteilung Infrastruktur | 02.03.2021 7



