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2. Vorwort und Erlduterung zur AMEV_LAN_2021

Ein leistungsfahiges Datennetzwerk ist seit vielen Jahren Voraussetzung fiir Forschung und Lehre an der TU
Darmstadt (TUDa). Zunehmend nutzen auch Gewerke wie Gebdaudeautomation, SchlieRsysteme und
Videoilberwachung das Datennetz.

Wahrend man bei aktiven Komponenten von einer Nutzungsdauer von 3 bis 5 Jahren ausgeht, wird bei der
passiven Verkabelung eine Nutzungsdauer von 10 bis 15 Jahren zu Grunde gelegt. Daher sind sowohl aktuelle
als auch absehbare Nutzungen zu antizipieren oder eine kostengtlinstige Nachriistbarkeit vorzusehen.

Um eine langfristige, storungsarme und 6konomische Nutzung des Leitungsnetzes zu gewahrleisten, ist der
Aufbau des Datennetzes an der TU Darmstadt standardisiert. Als Grundlage dient die AMEV_LAN_2021.

Daher ist insbesondere auf elektrische Sicherheit, ausreichende Reserven bei den Ubertragungsbandbreiten
und auf die Sicherstellung der elektromagnetischen Vertraglichkeit zu achten.

Die AMEV_LAN_2021 ist bei der Errichtung, dem Umbau und der Nutzung von Netzwerken in den von der TU
Darmstadt genutzten oder betreuten Gebauden anzuwenden. Sie gilt nicht fiir die Errichtung von
Serverraumen, dient dort aber als Orientierungshilfe.

Bei der Planung und Ausfiihrung von IT-Verkabelungen in Neubauten, beim Umbau von
Kommunikationsnetzen im Rahmen von Sanierungen und Erweiterungen und bei sonstigen neuen
Installationen ist die standig fortschreitende technische Entwicklung strukturierter Netze zu beachten. Um
nicht nur den gegenwartigen, sondern auch den zukinftigen Kommunikationsbedarf abzudecken, ist eine
weitreichende, zukunftssichere Planung fiir die Verkabelung unerlasslich, die unter anderem auch gentigend
Reserven fiir die wachsende Anforderung an den Umfang und die Qualitat erhalt.

3. Anpassungen zur AMEV_LAN_2021 zur Integration in das Datennetz der TUDa

Im Rahmen der Terminplanung kam es in der Vergangenheit mehrfach vor das die Inbetriebnahme von
Netzwerkabhingige Bereichen, vor Abnahme der EDV geplant wurden (Bspw. MSR/GLT). Eine Inbetriebnahme
der EDV kann erst nach Abnahme des EDV-Bereichs erfolgen (siehe hierzu Punkt 8.1 Abnahme).

1 Struktur eines Verkabelungssystems
Primarbereich LWL mindestens 48Fasern Singlemode E2000 APC Stecker.
Sekundarbereich 24 Fasern Singlemode E2000 APC Stecker

1.1 Priméarbereich
Das LWL-Kabel ist immer in einem Leerrohr zu fiihren. Ggfls. mit Rohrteilern.

1.2 Sekunddrbereich
Hier werden nur Singlemode Kabel mit E2000 APC Steckern verwendet.

1.4 Redundanz
Eine Redundanz wird lediglich im Primarbereich gefordert.

1.5 Tertidrbereich
Die Errichtung von drahtlosen Verbindungen (WLAN) sind fir alle Stockwerke, wenn moglich
flachendeckend, vorzusehen. Die Planung, wie auch die Bestellung bzw. Betrieb wird seitens HRZ
Ubernommen. Sollte nach der Planung zu Veranderungen in den Grundrissen kommen, sind diese dem
HRZ mitzuteilen welches, situativ de WLAN-Planung neu betrachtet.

1.5.2 Kommunikations-Anschliisse Kupfer in Riumen mit moglicher Biironutzung
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Es soll Variante a) ,Ausstattung in Abhangigkeit der Arbeitsplatze” umgesetzt werden.

2.1.5 Rangierfelder LWL
Es sind Patchfelder mit E2000 APC Pigtails zu verwenden.

2.1.7 Rangier- und Anschlusskabel LWL
Diese werden seitens HRZ beschafft und bereitgestellt.

2.2.2 Eigenschaften Datenkabel (Installationskabel)
Aufgrund von PoE Nutzung ist die Verkabelung in mind. AWG 22 und besser auszufiihren.

2.2.6 Rangier- und Anschlusskabel
Diese werden seitens HRZ beschafft und bereitgestellt.

2.3.2 Drahtlose Kommunikation im Gebaude (WLAN im Tertidrnetz)

Jeder Raum wird sowohl Datendosen als auch WLAN enthalten.

Das HRZ (Abt. Infrastruktur, Gruppe Netz) bekommt friihzeitig im Planungsablauf Plane zur Verfiigung

gestellt und kennzeichnet darauf glinstige WLAN- Montagepunkte. Der Architekt liberarbeitet diese

hinsichtlich der Platzierung. Er kann Verschiebungen im Bereich von +/-0,5 m vornehmen.

Dariiberhinausgehende Anderungen miissen im Einzelfall abgesprochen werden. Werden

Verschiebungen durchgefiihrt, geht der gedanderte Plan noch einmal zur Kontrolle ans HRZ. Bei der

Planung und Montage werden besonders folgende Punkte beachtet:

e WLAN-Antennen kénnen nur ausreichend funktionieren, wenn sich keine dampfenden oder
reflektierenden Materialien (Gipskarton, Metall, Sprinklerleitungen, Liftungskanale, Gasleitungen,
...) in unmittelbarer Ndhe des Access Points (APs) befinden. Aufgrund dessen ist es ggf.
erforderlich die AP’s niedriger zu installieren (Dies konnte bspw. in Laborrdumen der Fall sein. Hier
koénnen sich viele Rohre und Leitungen an der Decke befinden die die Leistung des AP’s erheblich
einschréanken)

e Die Access Points sollen in einem Abstand von 30 — 50cm von Wanden oder anderen
Reflektionsflachen entfernt angebracht sein

e Montagehohe 3 — 5m (abhéangig von Modell)

e Abstand zwischen den Access Points (APs) betragt Gblicherweise 10 — 15m. Bei hohen
Dampfungswerten (Metallarmierungen, Stahltiiren, dicke Wande) ist der Abstand geringer.

e InSeminarrdumen mit mehr als 15 Platzen werden entsprechend mehr Access Points eingeplant
(pro 15 WLAN-Fahigen Endgeraten wird hier eine WLAN-Antenne der héheren Modellreihe
geplant).

e APs mit internen liegenden Antennen missen waagerecht an der Decke montiert werden (Diese
werden aufgrund der Abstrahlcharakteristik den AP’s mit extern liegenden Antennen vorgezogen).

e Die Montageplatten miissen mechanisch stabil befestigt werden. Ein Ablegen der APs ist nicht
zuldssig.

e Der Datenanschluss erfolgt Giber eine fest installierte Datendose. Ein direkter Anschluss an
Verlegekabel ist nicht zulassig.

e Die Montage sollte vorzugsweise nicht in Fluren, sondern in Biiros erfolgen.

e Vorrangiges Ziel ist eine gute Ausleuchtung an den Arbeitsplatzen, weniger auf den
Verkehrsflachen.

e Beider Planung sind Funkbriicken zwischen den Etagen (Treppenhauser, Liftungskanile,
Versorgungsschachte) zu bericksichtigen.
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e Bei keiner vollstéandigen Dampfung zwischen den Stockwerken sind die APs auf den verschiedenen
Stockwerken versetzt anzuordnen.

e Alle Technikrdume im Gebaude (HLS-Netzwerk, etc.) sind mit WLAN zu versorgen.

2.4.1 Datenverteilerschrank als Standortverteiler bzw. Gebaudeverteiler
Der Standardverteiler an der TUDa hat ein Maf’ von B800mm x T1000mm.
Die GroRRe der Datenschrdnke betragt immer 42HE, mit abschlieRbaren Tiren in MESH—-Ausfiihrung.
Vordere und hintere Tlren sind mit der gleichen SchlieBung zu versehen.
Die Moglichkeit der Kabeleinfiihrung sollte oben und unten gegeben sein. Die eingefiihrten Kabel sind
jeweils auf 2 Kabelabfangschienen mit C-Profil abzufangen; diese werden links und rechts in die
Schranke eingebaut. AuRerdem ist eine Potentialausgleichsschiene im Schrank anzubringen, um
leitfahige Teile zu erden.
Als Stromquelle dienen 2x2 fest montierte Steckdosen mit getrennten Stromkreisen. Weiteres
Schrankmanagement muss mit dem HRZ abgestimmt werden.
Der Datenschrank muss innerhalb des Raumes so positioniert werden das er sowohl von vorne als
auch von hinten gedffnet werden kann.

Bestiickung der Verteilerschranke
Sollte ein Datenverteiler bereits zur Halfte (50%) mit Passiver Verkabelung belegt sein, ist ein zweiter
Verteilerschrank fiir die aktiven Komponenten vorzusehen.
Stromschienen sollen in den untersten Héheneinheiten des Schrankes fest verbaut werden (19).

2.4.2 Datenverteilerschrank als Etagenverteiler
Siehe unsere Anmerkungen, Punkt 2.4.1

2.4.3 19“-Kleinverteile
Siehe auch hier unsere Anmerkungen, Punkt 2.4.1 jedoch wird hier die SchrankgréRe nach
Ricksprache mit dem HRZ individualisiert. Die StandardmalRe B8OOmm x T1000mm kénnen jedoch,
aufgrund der Einbautiefe der aktiven Hardware, nicht variieren.

4.5.1 Datenverteilerrdaume
Die Verteilerraume missen so gestaltet sein, dass die Datenschranke sowohl von Hinten wie auch von

vorne begehbar sind.

3.3.1 Leitungserwarmung
Da wir fur die WLAN-Versorgung PoE vorsehen ist dies Planer technisch zu beachten.

4.1.1Stromversorgung fiir Datenverteilerraume
Siehe Punkt 2.4.1
Sollte es fiir den Bauabschnitt kein zentrales Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV)-Konzept
geben, ist hier eine dezentrale USV (4HE Einbauhdhe) in jedem aktiven Verteilerschrank zu
berlcksichtigen.

4.2 Leitungsverlegung, Kanalsysteme
Die Kabeltrassen und Kabelwege sind so zu fiihren, dass sie, wo immer moglich, in unverbaubaren
Bereichen liegen (nicht unter Moébel, Trennwanden usw.).
Bei Verwendung von geschlossenen Installationssystemen ist immer auf entsprechende
Revisionsoffnungen zu achten. An allen Eck- und Kreuzungspunkten bzw. bei langeren Strecken, auch
in der Strecke, sind Offnungen vorzusehen.
Auf die Einhaltung der maximal zuldssigen Biegeradien ist zu achten.
Strom- und Datenkabel miissen getrennt gefiihrt werden.
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Bei der Planung der Trassen ist zu beachten, dass es durch die Verwendung von Power over Ethernet
(PoE) zu keiner unzuladssigen Erwdarmung kommen darf.

Ideal
. Stromkabel
. . Stromkabel
@ Hilfsstromkreis I |
@ Steuerung Hilfs-
O Messung I stromkreis I

Richtig I Steuerung |
IMessung I

8+
Sy
Metall Kabeltrassen

Darstellung aus EN 50174

4.4.1 Schutz vor unberechtigtem Zutritt zu den Datenverteilerraumen
Die Zugangstiren zu den Verteilerrdumen mussen eine eigene SchlieRung haben.
Der Zugang fiir Wartungs- und Installationsarbeiten seitens des HRZ muss gewahrleistet sein.

4.5 Liiftung/Kihlung
Die Belliftung bzw. Kiihlung der Rdume hangt von den aktiven Netzwerkkomponenten ab. Hier sollte
immer vorsorglich eine Schrankbeliiftung in Form eines Schrankgebldses verbaut werden.

6.3 Kupferkabel des Tertidrnetzes
Alle Kupferkabelmessungen sind in Permanent Link durchzufiihren DIN 50173-2.

7.1 Definition der Anforderungen und Schnittstellen
Das HRZ soll dem Dezernat V als Berater in EDV-Fragen zu Seite stehen. Um diesem Wunsch
nachzukommen, erfordert es eine stetige Einbindung in die notwendigen Bauprozesse wie auch die zu
Uberprifende Dokumente.

7.4 Datenverteilerraume
Wenn der Datenverteilerschrank zur Halfte belegt ist, erfolgt eine Aufteilung in einen weiteren
Schrank. Somit ergeben sich zwei Verteilerschranke. Ein Schrank mit den aktiven Komponenten und
ein Schrank mit passiven Komponenten.

8.1 Abnahme
Eine Abnahme kann nur dann erfolgen, wenn die erforderlichen Punkte erfiillt sind. Siehe dazu das
Dokument ,Checklist HRZ“.
Die Montage und Konfiguration der aktiven Komponenten erfolgt durchs HRZ.
Die Beschriftung der Datendosen ist wie folgt durchzufiihren:

e Die Patchfelder (TP) werden von oben nach unten durchnummeriert. Bei mehreren Schranken pro
Verteilerraum wird fortlaufend nummeriert (erste Zahl).

e Die Modultrager werden ebenfalls von links nach rechts durchnummeriert (zweite Zahl).

e Die Ports auf den Modultrdagern werden von 1-4 gezahlt (dritte Zahl).
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e Die sodreistellige und durch Schragstriche (/) getrennte Bezeichnung ist die Portbezeichnung.
Diese wird auf die Datendose aufgebracht. Zusatzlich erhalt die Dosenbezeichnung noch die
Angabe des Verteilerraums (VT).

e Werden 1HE-Patchfelder verbaut, ist die erste Zahl die Schranknummer, die zweite das Patchfeld
und die dritte der Port.

e Die dreistellige Dosenbezeichnung muss immer gewahrleistet sein.
Beispiel:
3/5/1 vr Raum 1233/5/2 ist das dritte Patchfeld, der fiinfte Modultrager und der
erste/zweite Port am Verteiler im Raum 123.

e Bei begriindeter Verwendung von anderen Komponenten ist die Art der Beschriftung mit dem HRZ zu
klaren.

LWL-Beschriftung
Die Beschriftung der LWL-Patchfelder ist wie folgt durchzufiihren:

[J Die Patchfelder (LWL) werden von oben nach unten durchnummeriert (L1 — LX). Bei mehreren
Schranken pro Verteilerraum wird pro neuen Verteilerschrank von neuem gezahlt.

[0 >Nr. Patchfeld<Gebaudenummer, Raumnummer, Verteilerschrank Gegenseite, LWL-
Patchfeldnummer Gegenseite
8.3.2 Dokumentation

Das HRZ setzt bereits seit mehreren Jahren ein Kabelmanagement ein. Um neue
Verkabelungsstrukturen in das System importieren zu kénnen, muss die beauftragte Firma pro
Verteilerstandort eine CSV-Datei erstellen.

Die Vorlage findet sich hier:

httos:// q it de/services/it_services/haul hrzfindex de

Die Datei enthalt folgende Eckdaten:
[ Dosenbezeichnung, endgiiltige Raumnummer (keine Arbeitsnummer!), Lange und Dampfung der
Leitungen,

[J einmal pro Verteilerstandort die Angaben: Gebaude, Verteilerraum, Kabel- und Dosentyp.
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